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y

Allgemeines

Far Drahtlose Hor-Sprechgarnituren (DHSG) soll ein Standard geschaffen
werden, nach dem Uber eine definierte Schnittstelle mit Endgeraten
korrespondiert werden kann. Die Drahtlosen HSG bestehen aus Basis- und
Mobilstation. Bei ankommenden Telefongesprachen soll der DHSG-Benutzer
das Gesprach unmittelbar an der DHSG in Empfang nehmen und beenden
konnen. Die Ubertragungs-Technologie ist frei wahlbar. Auf einfache
transparente Weise sollen Funktionen wie ,Hook Switch®, ,Ringer” und andere
zwischen DHSG und Endgerat Gibertragen werden kénnen. Die
elektroakustischen Ubertragungsparameter werden aus dem von der Telekom
herausgegebenen Standard 121 TR9-5 von 10.94 Gibernommen. Die

Basisstation darf die notwendige elektrische Energie nicht aus dem Telefon
beziehen (siehe Pat. 24).

Fur den moglichen Betrieb eines Optokopplers mull das Endgerat eine
Spannung zur Verfigung stellen (siehe Pkt. 24).

Das Gesamtsystem (Tel. incl. DHSG) muf die einschlagigen

Zulassungsrichtlinien erfiillen. In dieser Technischen Richtlinie (TR) wird nicht
auf die EMV eingegangen.

Mitgeltende Unterlagen

Die Mefverfahren sind im Anhang A beschrieben.

(V5]
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3. Mechanische Schnittstelle

Es ist der Mini-Western-Stecker 8/8 (MW-Plug 8/8; RJ45)
mit Belegung nach Bild 1 zu verwenden

Bus Senden

OV (keine Schutzerde)
Mikrofon-Signal
Horwandler-Signal
Hoérwandler-Signal
Mikrofon—Signal (+)
DCin

Bus Empfangen

0 N OO oA WD =
O 0O O O o o o o

Bild 1

An allen Pins des Steckers kdnnen Spannungen auftreten. Es obliegt dem
Hersteller, entsprechende Schutzeinrichtungen fir die Eingdnge vorzusehen.
Siehe BAPT 224 ZVA1.

Die Horkapsel- als auch die Mikrofonsignale sollen jeweils als ,Balanced-
Signal* (Symmetrische Signale) ausgeftihrt werden.

4. Mikrofon-Signal

Es ist ein Mikrofonsignal mit Speisebedingungen nach Bild 2 zu verwenden.

Maximaler Strom <400 pA
Speisespannung 5V 10 %
Vorwiderstand 5kQ+£10 %

Bild 2

5. Hoérwandler-Signal

Es ist ein dynamischer oder magnetischer Hérwandler zu verwenden.
Der DHSG-Hersteller kann zwischen 2 Hérwandlertoleranzen wahlen.
Die Eingangsimpedanz muf 150Q + 10 % betragen (Alternative 1).
Die Eingangsimpedanz muf3 150Q + 20 % betragen (Alternative 2).
(Die gewéahlten Toleranzen haben Auswirkungen auf die EBD (P.79) -
Toleranzen unter Punkt 9).

MeRschaltung: A. 4.1
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6. Frequenzgang in Senderichtung

Der Frequenzgang in Senderichtung muf im Toleranzbereich von
Bild 3 bzw. Bild 4 liegen.

MeRschaltung: A.4.2.

1dB

-«
\
’

— //// \\
100 300 500 1000 3000 5000 1307(;07
Frequenz (Hz)
Bild 3
Frequenz (Hz) obere Grenze (dB) | untere Grenze (dB)
100 18.0
300 6.0
1000 18.0 12.0
2000 22.0
3000 12.0
3400 9.0
7000 22.0
10000 16.0
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7. Frequenzgang in Empfangsrichtung

Der Frequenzgang in Empfangsrichtung muf3 im Toleranzbereich von Bild 5
bzw. Bild 6 liegen.

Melschaltung: A. 4.3

- 5 ya X
— 7.4 \
4 \
V4 \
- /- x
= X
4
Z-
N 4
£
100 300 500 1000 3000 5000 10000
Frequenz (Hz)
Bild 5
Frequenz (Hz) obere Grenze (dB) | untere Grenze (dB)
100 9.0
200 21.0
300 18.0
3400 13.0
7000 21.0
10000 13.0
Bild 6

8. Sendebezugsdampfung SBD (P.79)

Die SBD (P.79) mul3 34 + 3 dB betragen.
Mef3schaltung: A.4.4
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9. Empfangsbezugsdampfung EBD (P.79)
Die EBD (P.79)-Werte mit den Toleranzen sind dem Bild 7 zu entnehmen

Alternative 1(siehe Punkt 5) | Alternative 2(siehe Punkt 5)
monaurale HSG -13dB+3dB -13dB+1.5dB
binaurale HSG -13dB-3dB/+8dB -13dB-15dB/+6.5dB

Bild 7

Mefschaltung: A.4.5

Die Empfangsbezugs-Dampfung kann bei binauralen HSG’'n um 14 db héher
(leiser) sein.

10. Gerausche in Senderichtung

Die Gerausche in Senderichtung missen < -90 dBVp sein.
Melischaltung: A.4.6

11. Klirrfaktor in Senderichtung
Der Klirrfaktor in Senderichtung muf3 <2 % sein.
MeRschaltung: A.4.7

12. Kilirrfaktor in Empfangsrichtung

Der Kilirrfaktor in Empfangsrichtung mufy < 3 % sein.
Mefschaltung: A.4.8

13. Gehorschutz
Der Gehorschutz wird in der DHSG realisiert.

13.1.Gehérschutz bei Anregung mit einem kontinuierlichen Signal

Der Schalldruckpegel muf3 <24 dBPa(A) bzw. < 118 dB SPL sein.
MeRschaltung A.4.9.1

13.2.Gehdrschutz bei Anregung mit einem Burst-Signal

Der Schalldruckpegel mufd < 36 dBPa sein.
MeRschaltung A.4.9.2
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14. BUS SENDEN

14.1 Festlegungen

An Pin 1 des Mini-Western-Steckers 8/8 konnen verschiedene Signale von der
Basis-Station einer DHSG zum Endgerat Gbertragen werden. Die Ubertragung
erfolgt seriell nach folgendem Byte-Muster:

1 o (0 (0 |0 |0 |0 |O

1 2 3 4 5 ®& 7 @ Bit-Nr.
1 Byte = 8 Bit

Bild 8

Jeder Datenzyklus besteht aus einem Byte und einer Pause. Der aktive
Zustand eines Bits entspricht einem Low-Signal und der passive Zustand einem
High-Signal. Das erste Bit Nr. 1 ist immer aktiv (Low). Die Dauer eines Bits
betragt 1,25 ms, die eines Bytes 10 ms. Die Pause soll 2 x T = 20 ms betragen.

Die Toleranz fur t betragt +/- 3% (t=1,25 ms +/- 3%).
Die Toleranz fur t/2 betragt +/- 10% (/2= 0,625 ms +/- 10%).

Der zeitliche Ablauf eines Dateniibertrags vom Endgerat zur Basisstation hat
folgendes Aussehen:

clock [ TITULIUT L

> ||e=w

> |tle
l(— T= 8x¢ —)‘(—- 2xT --)|
l< T=10ms S . Pause >
< Datenzyklus > l
Bit Nr. 1 2 3 45 6 7 8

Bild 9
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Der Clock zwischen Endgerat und Basis - Station ist nicht synchronisiert.
Das erste Bit eines jeden Datenzyklus wird nicht fur die Signalcodierung
herangezogen. Damit ergeben sich aus 7 Bit 128 Codiermdglichkeiten.

Fur die Ubertragung von Signalen zwischen Basis - Station und Endgerat
werden folgende Codierungen festgelegt:
(V) (0]

A 4 o A o o

Code 1 1 2 6 Signal
1 1 o 4 o 1 o

Code 2 1 3 " ' Signal
"7 -) :) ‘f.} O O o -

Code 3 l 1 ' 4 ‘ 8 Signal
! 7 o O d o o

Code 4 I 1 I 2 | | 5 | Signal
1 J 7 ), 'e) o o

Code 5 1 3 6 Signal
1 < o o o o " o

2 i 7 :

Code 6 m L_ Signal
% o d o < O o 2
: 4 5 8 Signal

Code 7

. Bild 10

14.2

Die genannten 7 Codierungen bzw. 7 Signale werden sowohl fir BUS SENDEN
an Pin 1 der Schnittstelle als auch fir BUS EMPFANGEN an Pin 8 benutzt.

Bedeutung der Signale bei BUS SENDEN

Bei BUS SENDEN (Pin 1 am Schnittstellenstecker) werden die Signale von der
Basis - Station einer DHSG zum digitalen Endgerat gesendet. Die Signalcodes
erhalten folgende Bedeutung:

Code 1:  On Hook Signal 1 Handapparat aufgelegt
Code2: Off Hook Signal 2 Handapparat abgenommen

Die Anzahl der Codes und damit die Anzahl der zu Gbertragenden Funktionen
kann beim Signal BUS SENDEN bis zu 128 erweitert werden. Sie muf} von der
Arbeitsgruppe festgelegt werden.

Bei einem Ruf wird durch Tastendruck ,Gesprachsannahme®* an der
Mobilstation einer DHSG die Funktion Off Hook (Code 2) ausgelést.
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Die ,Gesprachsbeendigung® wird durch Tastendruck On Hook (Code 1) an der
Mobil-Station bewirkt.

Eine optische Anzeige, die wahrend des Gespraches an der Mobilstation der
DHSG leuchtet, erlischt nun.

15. BUS EMPFANGEN

15.1 Festlegungen
Es werden die Festlegungen von Pkt. 14.1 fiur BUS SENDEN tUbernommen.

15.2 Bedeutung der Signalcodes bei BUS EMPFANGEN

Bei BUS EMPFANGEN (Pin 8 am Mini-Western-Stecker 8/8) werden die
Signale vom Endgerat zur Basis-Station einer DHSG gesendet. Die
Signalcodes erhalten folgende Bedeutung:

Code 1:  Tonruf (Ringer)
Code 2: Gesprach ein, optische Anzeige ein

Code 3: Gesprach aus, optische Anzeige aus

Die Anzahl der Codes und damit die Anzahl der Funktionen kann bei dem
Signal BUS EMPFANGEN bis zu 128 erweitert werden. Sie muf von der
Arbeitsgruppe festgelegt werden.

Die Erzeugung und Ausweitung der Signalcodes auf der Endgeréte- als auch
DHSG-Seite kann von den Gerateherstellern gemeinsam bei Bedarf
durchgefiihrt werden. Es muB stets die Kompatibilitat der DHSG von den
verschiedenen Herstellern an dieser Schnittstelle gewahrleistet sein. Die
Signale miissen den physikalischen Vorschriften unter Pkt. 22 gentgen.

Bei jedem Tonruf (Rufsignal) des Endgeréates wird der Code1 an die
Basisstation der DHSG gesendet.
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16. OV (keine Schutzerde)

Der Pin 2 soll die O V fur die Elektronik zwischen Basisstation und digitalem
Endgerat flhren.

Die O V darf nicht mit der Schutzerde beaufschlagt werden.

17. DCin

Der Pin 7 ist fir den méglichen Betrieb eines Optokopplers zwischen Endgeréat
und DHSG zur Spannungsversorgung vorgesehen (siehe Pkt. 24, Bild 15).
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18. Akkumulator im Mobilteil

Der Akkumulator im Mobilteil soll eine ausreichende Telefonierzeit ermdglichen.
Der Akkumulator kann nach Telefonierende vom Basisgerat (bzw. von der
Ladestation) wieder geladen werden.

19. Dampfung der Ubertragungsstrecke:
Fur die Dampfung wird folgende Toleranzaufteilung festgelegt:
HSG (Mikro u. Hork.) + 2,6 dB

Ubertragungsstrecke +0,5dB
Summe max. +3 dB

Anmerkung: Fir das digitale Telefon sind £ 0,25 dB hinzuzurechnen.
Daraus errechnet sich eine Gesamtsumme von + 3,25 dB.

20. Echodampfung

Bei einer Laufzeit der Endeinrichtung von > 3 ms sind geeignete Echo-

Unterdriickungsmafnahmen vorzusehen. Weiteres ist der CCITT-Empfehlung G.131
zu entnehmen. :

21. Spannungen an der Schnittstelle

Die Spannungen an der Schnittstelle kdnnen maximal 6V DC betragen.

22. Leitungslinge zwischen Endgerat und Basisstation

Aus EMV- und Symmetriegriinden sollte die Leitungslange zwischen Endgerat und
Basisstation nicht langer als 0,7 m sein.

23. Einstellung der EBD

Die Einstellung der Empfangsbezugs-Dampfung in der Mobilstation durch den
Benutzer kann um 10 dB niedriger bzw. 6 dB hdher sein.
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24. Signallibertragung zwischen DHSG und Endgerat

Neben den analogen akustischen Signalen fur Héren und Sprechen sollen die
Funktionen

- Hook Switch

- Ringer

- andere
zwischen Basisstation und Endgerat Ubertragen werden.
Die Schaltungen kénnen z.B. folgendes Aussehen haben:

Die Schaltungen in den Bildern 11 und 12 gelten fur eine Galvanische Kopplung der

Signale Bus Senden und Bus Empfangen zwischen Endgerat und Basisstation der
DHSG.

+U

o
()

N

ov

oV

ovD

Endgerat Basisstation DHSG
Figure 11 Figure 12
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Die Schaltungen in den Bildern 13 und 14 gelten fir eine Optokopplung zwischen
Endgerat und Basisstation der DHSG. Hier ist eine zusatzliche Spannung fir die

Optokoppler an Pkt. 7 erforderlich.

*ﬂ

Basisstation DHSG

DCin D C7 72
+U ]
1 1 D—
ov> | %F
8 8 >
ov>o C 2 25
Endgeriat
Figure 13

Figure 14

Fur die Steuersignale werden folgende elektrische Werte festgelegt:

Load Min. Max. Unit
Input Low 0 0,7 V
Input High DCi, -0,7 DCin \
Output Low Min. TmA 0 0,5 \
Output High Max. 10pA DCi, -0,5 DCin Vv
Rise time CL =100 pF 100 HS
Fall time CL =100 pF 100 ys
Vbcin 2,9 6 \Y,
Ioc in 1 mA
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Stromversorgung fiir Ober-/ Kopfteil und
Basisstation Verstarker mit Akku
nicht aus dem Telefon kénnen 2 Teile oder als
beziehbar (aufter DC in) 1 Teil integriert sein

Elektronischer Schnittstelle: Ubertragungs-

Schaltkreis Drahtlose Technologie wahlbar

Swisshen Talafon Hér-Sprechgarnitur (z.B.: IR; HF; DECT)

und Schnittstelle fur Telefone

Verstirker
{ Sender
Empfinger
Ev. optischd > Akku
Anzeige Bedienelemgnt

PN

1)

Bild 16
Digitales Basisstation Mobilstation
Endgeriit AN A
(Telefon) N
Drahtlose
Hor-Sprechgarnitur
(DHSG)

1) Schnittstelle 121TR9-5
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Anhang A

16
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A1.

A.2.

A.21.

A.2.2.

A.2.3.

A.2.4.

Allgemeines

Die angegebenen Mefschaltungen sind als Prinzipschaltungen anzusehen.

MeRgeridte und MeRhilfsmittel

Schallarmer Raum

Der schallarme Raum wird fir Messungen verwendet, bei denen vorhandene
Raumgerausche das MeRergebnis nicht beeinflussen dirfen. Die in
Oktavbandern gemessenen Stérgerausche missen kleiner sein als die
Grenzwerte in Tabelle 6.

Oktav-Mittenfrequenzen max. Schalldruckpegel
in Hz in dBPa
63 -46,7
125 -59,0
250 -68,1
500 -74,6
1000 -79,0
2000 -82,3
4000 -84,7
8000 -86,6

Bild 17

Schallpegelmesser

Der verwendete Schallpegelmesser muf den Anforderungen der
DIN IEC 651 Klasse 0 entsprechen.

Kiinstlicher Mund

Der verwendete kiinstliche Mund muf der ITU-T Empfehlung P.51
entsprechen. Akustische Pegelangaben beziehen sich sofern nicht anders
angegeben auf den Mouth Reference Point (MRP).

Kiinstliches Ohr

Das verwendete klnstliche Ohr mu der ITU-T Empfehlung P.57

entsprechen. Es durfen nur die Typen 1, 2, 3.1, 3.2 und 3.3 verwendet
werden.

Die fuir die Messungen benétigten Adapter zur geometrischen Anpassung
der HSG an das kiinstliche Ohr stellt der HSG-Hersteller bei. Der HSG-
Hersteller dokumentiert die Korrelation zwischen Untersuchungen am
menschlichen Kopf und den Messungen mit dem kiinstlichen Ohr und
seinem Adapter.

17
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A.2.5.

A3.

A.3.1.

A.3.2.

A.3.3.

Testaufbau

Der Hersteller der HSG gibt die MeRposition des Mikrofons vor dem
kiinstlichen Mund an. Sie muB der in der Bedienungsanleitung empfohlenen
Trageweise entsprechen. Werden vom Hersteller keine Angaben gemacht,
so wird das Mikrofon in der BMP (nach P.58) positioniert.

MeRsignale

Rosa Rauschen 100 Hz - 10 kHz

Die spektrale Intensitatsdichte des akustischen Signals im MRP (Mouth
Reference Point) bzw. das Leistungsspektrum des elektrischen Signals muf3
im Bereich 100 Hz bis 10 kHz umgekehrt proportional der Frequenz sein.
Gemessen wird mit Terzfiltern nach DIN 45652, Reihe B. Innerhalb dieses

Bandes diirfen die jeweiligen Terzpegel um maximal 1 dB voneinander
abweichen.

Unterhalb 100 Hz und oberhalb 10 kHz muf das Spektrum um mind.
8 dB/Terz abfallen. Der Crestfaktor (Spitzenwert zu Effektivwert) muf® im
Bereich 11 £ 1 dB liegen.

Kénnen auBerhalb des Ubertragungsbereiches Spektren auftreten, die nicht
von der DHSG herriihren, ist eine gesonderte Untersuchung erforderlich.

Sinus

Die Summe aller harmonischen Verzerrungen (THD) darf 1 % = - 40 dB nicht
tiberschreiten. Die spezifizierte Frequenz darf sich wahrend der MeRdauer
um nicht mehr als 0.1 % verandern.

Burst-Signal

Es ist ein Signal entsprechend der IEC 801-5 (Punkt 6.2) zu verwenden. Der
Testpegel betragt 0.8 kV.
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A4 MeRverfahren
A.41. Impedanzmessung

Die Eingangsimpedanz des Basisteils wird bei den Frequenzen 300 Hz,
1000 Hz und 3000 Hz gemessen und anschlieend arithmetisch gemittelt.

A.4.2. Frequenzgang in Senderichtung
MeRschaltung:
5k
= 3 +5V
C>33nF
P b I+
Kiinstlicher Mund| Z, l Py
Zg > 100 kOhm
Ein MeBsignal nach A.3.1 oder A.3.2 mit einem Pegel von Py, = - 4.7 dBPa
im MRP des kiinstlichen Mundes nach A.2.3. wird von der HSG in ein
elektrisches Signal gewandelt, welches entsprechend der 0.a. Me3schaltung
gemessen wird. Es sind mindestens 81 MeRpunkte (lineare Verteilung auf
einer logarithmischen Frequenzskala) im Frequenzbereich 100 Hz bis 10 kHz
zu verwenden. Der Frequenzgang bzw. die Empfindlichkeit Sy, ergibt sich
wie folgt:
Smy = Pe-Pn
A.4.3. Frequenzgang in Empfangsrichtung
MeRschaltung:
Ri =150 Ohm
— +—

Kiinstliches Ohr

Py Q}:}i Schallpegelmesser

Pe

19
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A4.4.

A.4.5.

A.4.6.

Ein Melsignal nach A.3.1 oder A.3.2 mit einem Pegel von Pyg = -28 dBV
wird von der DHSG in ein akustisches Signal gewandelt, welches
entsprechend der 0.a. MeRschaltung gemessen wird. Es sind mindestens
81 Mel3punkte (lineare Verteilung auf einer logarithmischen Frequenzskala)
im Frequenzbereich 100 Hz bis 10 kHz zu verwenden. Der Frequenzgang
bzw. die Empfindlichkeit Sie ergibt sich wie folgt:

Sje = Pe - (Pug - 6 dB)

Die DHSG muR entsprechend der vorgesehenen Trageweise gemessen
werden (z.B. mit Ohrkissen).

Bestimmung der Sendebezugsdampfung SBD (P.79)

Die unter A.4.1 ermittelte Empfindlichkeit Sy liefert die Grundlage zur
Berechnung der SBD (P.79). Die SBD (P.79) wird aus der Sy, der Bander
4-17 (fn = 200 Hz bis 4000 Hz) mit der Formel 2-1 der P.79 berechnet. Die
Wichtungsfaktoren Wy; sind der Tabelle 1 der P.79 zu entnehmen.

Bestimmung der Empfangsbezugsdampfung EBD (P.79)

Die unter A.4.2. ermittelte Empfindlichkeit Sje liefert die Grundlage zur
Berechnung der EBD (P.79). Die EBD (P.79) wird aus der Sjc der Bander
4-17 (f, = 200 Hz bis 4000 Hz) mit der Formel 2-1 der P.79 berechnet. Die
Wichtungsfaktoren W;; sind der Tabelle 1 der P.79 zu entnehmen. Abhangig
vom verwendeten kinstlichen Ohr sind Leckkorrekturen nach Tabelle 2/P.79
bzw. Tabelle 1/P.38 zu verwenden. Ferner ist die Korrektur auf den ERP
nach Tabelle 1a/P.57 bei einigen kiinstlichen Ohren zu berticksichtigen.Bei
binauralen DHSGn kann der MeRwert um -14 dB korrigiert werden

Gerausche in Senderichtung

Mel3schaltung:

— e} +5V
Psophometer nach ITU-T 0.41
C>33nF

] @l

L 1

Zg > 100 kOhm

Das MefRobjekt befindet sich im schallarmen Raum nach A.2.1. Der nach
CCITT Empfehlung 0.41 (ITUT) bewertete Pegel Pg ist zu messen.
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A.4.7. Klirrfaktor in Senderichtung

MeRschaltung:

Sk

- ) e | +5V

C>33nF Klirrfaktor-Analysator

Pm HB ”
Kiinstlicher Mund T H C/ l Py

Zg > 100 KOhm

Mit dem MeRsignal nach A.3.2 mit einem Pegel von Py, = -4.7 dBPa

(Frequenz = 1 kHz) wird der Klirrfaktor entsprechend o.a. Me3schaltung
bestimmt.

A.4.8. Klirrfaktor in Empfangsrichtung

MefRschaltung:

Ri =150 Ohm

— T

Kiinstliches Ohr

QCD lPUG Q]:)——— Klirrfaktor-Analysator

Pe

Mit dem MeRsignal nach A.3.2 mit einem Pegel Pyg, der einem akustischen
Pegel Pe von 0 dBPa entspricht, wird bei der Frequenz = 1 kHz der
Klirrfaktor entsprechend o.a. Mef3schaltung bestimmt.
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A.4.9. Gehorschutz

A.4.9.1.Gehorschutz bei Anregung mit kontinuierlichen Signalen

MeRschaltung:

Ri =150 Ohm
| R |

Kiinstliches Ohr

(G) iPUG G}E— Schallpegelmesser

Pe

Mit dem MeRsignal nach A.3.2 mit einem Pegel Pyg = 24 dBV (Frequenzen =
300, 1000 und 3000 Hz) wird der A-bewertete Schalldruckpegel Pe
gemessen.

A.4.9.2. Gehorschutz bei Anregung mit Burst-Signalen

MefRschaltung:

Kiinstliches Ohr

@5 i Pyg @E—— Schallpegelmesser

Pe

Mit dem MeRsignal nach A.3.3 wird der unbewertete Schalldruckpegel Pe
gemessen. Die zu verwendende ,peak hold“-Funktion des

Schallpegelmessers muf} eine Anstiegszeit von < 50 ps haben.
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